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Agenda
Introduction and Housekeeping

Determining a BFE

• When there already is one

• From the FIRM

• From the FIS 

• Other sources

• FEMA’s Map Service Center

• When there isn’t one 

• Methods for A Zones

• How to get help from FEMA

Questions
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Determining a BFE
WHEN THERE ALREADY IS ONE…
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Flood Insurance Rate Map
Depicts flood hazard zones based on the FIS

Whole‐foot base flood elevations

Cross sections referenced in the FIS

Proximity to floodway boundary

Can be used to identify BFE in AO and V Zones

• For AE and VE Zones, use the FIRM to 
estimate BFE

• For V/VE Zones, use FIRM and FIS 

For floodplain management, add 0.4 ft safety 
factor when using the FIRM alone.
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Flood Insurance Study (FIS)
Provides background information, including the engineering methods used for the study

Explains how the FIRM was prepared

Provides flood data and tables

• Summary of Discharges

• Floodway data
• Flood Profiles
• Transect Descriptions

Used for determining a BFE at a site for regulatory purposes
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Which one do I use?
The FIRM

• For AE Zones, the least accurate source of elevation data, because BFEs are rounded to the 
nearest whole foot

The Flood Profile

• When used with the FIRM, accurate to 0.1 foot for sites between cross sections

Floodway Data Table

• Most accurate source for BFE (to 0.1 foot), but data is only good for sites on or next to a cross 
section

Transect Table (V/VE Zones)

• Describes transect locations and provides accurate elevations and regulatory BFE
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How to Determine BFE
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Locate the property on the FIRM
in relation to Cross Sections
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Locate the property on the FIS Profile
2354.7
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Follow the center line…
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FEMA Map Service Center
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https://msc.fema.gov

FEMA Map Service Center
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Download FIRM Panel
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NFHL FIRMette
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FEMA Map Service Center
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FEMA Map Service Center
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Classic FIRMette
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National Flood Hazard Layer (NFHL)
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https://www.fema.gov/national‐flood‐hazard‐layer‐nfhl
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V/VE Zones
FIRM depicts the BFE rounded to the nearest whole foot

FIS may contain transect data with more precise BFE

If transect data is unavailable in the FIS, add 0.4 to the BFE as a safety factor.
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Where do I find the FIS?
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Map Exercise
PRACTICE FINDING THE BFE FOR THREE DIFFERENT PROPERTY 
LOCATIONS
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Instructions
Find the BFE to the nearest tenth of a foot for Properties A, B, and C

Use the FIRM and the FIS provided
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Property A
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Property A
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Determining BFE
Use a property's most upstream boundary when determining the BFE.

If a property boundary is on or touching the nearest Cross Section line, use the FIS Floodway Data Table to 
determine the most accurate BFE to the nearest tenth of a foot.
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Property B
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Property B
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740.9
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Property C

45

46



STARR II: Tools for Determining BFE 3/12/2020

Presenter: michelle.gilbert@star‐team.com 24

BFE’s in A Zones?
IS  THAT POSSIBLE?
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Best Available Data Sources
• FEMA Map Information Exchange (FMIX)

• State Risk MAP Coordinator

• Preliminary flood insurance study data

• Site specific data generated by developer
• State or local department of transportation

• Natural Resources Conservation Service
• U.S. Army Corps of Engineers, USGS, Forest Service, etc.

• Historical flood of record
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What are your options?
For the elevation certificate or to obtain flood insurance

• Detailed methods

For floodplain management and regulatory purposes

• Simplified methods

• Require elevation above Highest Adjacent Grade by a specified number of feet based on local 
knowledge of flooding conditions
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Detailed Method
Topography

• Field surveys with cross sections

Hydrology

• Watershed drainage areas, regression equations, formulas, and hydrographs

Hydraulics

• Depths, step‐backwater analysis, hydraulic structures
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Quick‐2
Assists in the computation of flood water surface elevations in open channels

• Normal depth

• Critical depth
• Step‐backwater computations

Appropriate for BFE on a single lot, single cross section

Still available at https://www.fema.gov/quick‐2‐version‐20, but designed to run only on Operating Systems 
(OSs) through Windows 98. FEMA does not plan to upgrade for OsS XP and beyond. 
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HEC‐RAS
Free USACE software

Accepted by FEMA

1‐D and 2‐D Hydraulic modeling

• Cross sections
• Flow data
• Topographic/Survey data

(Requires engineering background to interpret results)
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Simplified Methods
Recorded flood of record

Contour Interpolation

Data Extrapolation
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Contour Interpolation
When can you use it?

• Floodplain boundary should generally conform with contour lines

• Water surface elevation (at floodplain boundary) must be within one half of the contour 
interval on both the right and left overbank lines

If within these accuracy limits

• BFE = lowest contour elevation + half the contour interval
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Contour Interpolation

Right bank = 323 feet

Left bank = 325 feet
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Lowest contour elevation
+ Half the contour interval
Interpolated BFE

323.0  
+ 2.5
325.5

Contour Interval = 5 feet

Data Extrapolation
For sites that are within 500 feet upstream of a study reach that already has a 1% chance annual flood 
profile developed

Floodplain and channel bottom slope are relatively similar to the downstream reach

Must be free from backwater effects from downstream hydraulic structures (e.g. bridges, dams, and 
culverts)
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Data Extrapolation
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Remember the center line?
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How to get FEMA to help…
FEMA will determine a BFE when processing MT‐1 applications, but the BFE may not be published.

Submit MT‐1 case number to the FEMA library as part of an External Data Request for calculations used.

60



STARR II: Tools for Determining BFE 3/12/2020

Presenter: michelle.gilbert@star‐team.com 31

Questions?
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Ask the Help Desk

RegionXHelpDesk@starr‐team.com
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Contact Information
Michelle Gilbert, CFM

michelle.gilbert@starr‐team.com

(425) 245‐0834

Becca Fricke‐Croft, CFM

becca.croft@starr‐team.com

(425) 329‐3699
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Thank you!
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